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Bestimmunf-des AdsorptionsvermUgens bei der Entfarbung von Olen rnittels 
Bleicherde n. 

Von DipMng. ANDERS WIBERC. 
Elektrochemischee Laboratorium der Techniechen Hochschule Stockholm. 

(Eingeg. 9. Aug. 1828.) 

Von den im Handel vorkommenden Bleicherden 
sind die englischen Fullererden und die amerikanischen 
Floridaerden die altesten, sie werden bereits gegen Ende 
des neunzehnten Jahrhunderts genannt. Spiiter fand 
man in Bayern Tone, die sich nach einer chemischen 
Rehandlung zur Entfarbung von Olen als brauchbar er- 
wiesen. Wahrend und besonders nach SchluD des Krieges 
hat sich die deutsche Bleicherdindustrie schnell entwickelt 
und eine ganze Anzahl von Bleicherden in den Handel 
gebracht, die man, bei Auswahl eines Bleichmittels, auf 
ihre Verwendbarkeit im Laboratorium untersuchen 
md. Die Eigenschaften, welche hauptslchlich in Fraye 
kommen, sind das Entfiirbungevermagen, die Filtrier- 
barkeit und die Frage, aieviel 01 das Bleichmittel auf- 
saugt, d. h. die Menge 01, welche in den Prei3kucheii 
beim Filtrieren zuriickbleibt. 

Um das Adsorptionsvermogen einer Bleicherde zu 
bestimmen, untersucht man, wieviel Farbstoff diese aus 
einem 01 oder einer anderen Fltlssigkeit aufzunehmen 
vermag. Ftir die Bestimmung der Farbenintensitat der 
Flussigkeit vor und nach der Entfarbung hat man eigent- 
lich nur eine Methode, die kolorimetrische. Das gilt be- 
sonders, wenn man es mit einer Fltlssigkeit zu tun hat, 
welche vor und nach der Adsorption den gleichen Far- 
benton hat. So liegen jedoch die Verhaltnisse bei der 
Mehrzahl der vegetabilischen Ole nicht, vielmehr hat 
inan zwei verschiedene Farbstoffe zu unterscheiden, 
einen rotlichen von unbekannter Zusammensetzung und 
einen gelbgrunen, der nach C r o n e r I )  ein Chlorophyll- 
farbstoff ist. Verschiedene Adsorptionsmittel kbnnen 
aber verschiedenes Adsorptionsvermbgen filr die Farb- 
stoffe besitzen. Daher kann z. B. ein 01, welches iir- 
sprtinglich rotlich war, nach der Entflrbung gelbgriln 
und in gewissen Flillen graugriln werden. Unter solchen 
Urnstanden ist natilrlich die gewohnliche kolorimetrische 
Methode wenig zuverliissig, nach der die Farbtiefe der 
urspriinglichen und der entfarbten Flilssigkeit dadurch 
verglichen wird, dad durch die Dicken der Fliissigkeits- 
schichten gemessen wird, die gleiche Farbintensitat 
zeigen. 

Ftir die hier beschriebenen Untersuchungen wurde 
daher ein besonderer Kolorimeter, das s. g. L o v i -  
b o n d sche Tintometer, angewandt'). Zu diesem In- 
strument gehbren Standardglaspliittchen von verschie- 
denen Farbtbnen: rbtliche, gelbgrilne und bllluliche'). 
Von jeder Farbe gibt es eine Anzahl nach einer 
gewissen Skala numerierter a l i se r  von verschiedener 
Dicke. Sol1 eine Farbenbestimmung durchgeftihrt 
werden, fullt man die Fltlssigkeit in eine Kiivette und 
setzt nebenbei Standardgllaer hinein, bis die Farbe sich 
rnit der Farbe der Fltissigkeit identisch zeigt. Als Re- 
sultate kann man dann z. B. folgende Werte erhalten: 
Kuvettlange 5% Zoll: von rotem Farbglas 3,5, voii 
gelbgriinem 23,2 und von blauem 0,6. Der Vorteil 

1) Seifensieder-Ztg. 1926, S. 637. 
9 )  L u n g e - Be r 1, Chemiech-technische Untersuchungs- 

methoden, 6. Aufl., Bd. 4, S. 477. 
a) Bei den von mir ausgefiihrten Untersuchungen wurde 

die blauliche Farbenskala nicht angewendet. Diese dient be- 
sonders zur Farbenbestimmung von MineralUlen, aber auch far 
gewisse vegetabiliscip Ole kann sie rnit Vorteil angewendet 
werden. 

dieses Apparates ist der, daf3 man Adsorptionen ver- 
schiedener Farbstoffe getrennt bestimmen kann. Die 
Genauigkeit der Untersuchung ist aber dadurch be- 
schrankt, daf3 die Farbenskala naturlich etwas unsicher 
ist. Auderdem konnen Farbennuancen auftreten, welche 
sich nicht vollkommen mit den obengenannten Farben 
decken. 

Die Miingel des L o v i b o n d when Titometers sind 
auch von N e u  m a  n n und K o b e r in einer nach der 
A bschliefiung dieser Untersuchung veroffentlichten Ar- 
beit') betont werden. Ob die in deren Verfahren ver- 
wendete recht umstandliche photographische Methode 
zuverlassiger ist, erscheint jedoch fraglich; wahrschein- 
lich gibt das L o v i  b o n d s c h e  Tintometer in diesem 
Falle Resultate, die fiir die Praxis geniigend genau sind. 

Von besonderer Bedeutung ftir die Untersuchuug 
des Adsorptionsverm6gens eines Bleichmittels ist die 
Art des Versuchsbles. Sehr ansprechend erscheint die 
Verwendung eines reinen farblosen Oles (Paraffinbl), in 
welchem ein Farbstoff aufgelbst ist. Will man jedoch 
durch die Versuche feststellen, wie die Bleicherden sich 
in der Praxis verhalten, so ist dieses Verfahren nicht 
anwendbar, da die Ole neben den Farbstoffen noch 
andere Stoffe enthalten, die adsorbiert werden. In vege- 
tabilischen Olen kommen z. B. Schleim- und Eiweidstoffe 
vor, die ebenfalls von den Bleichmitteln mitadsorbiert 
werden und sogar die Farbstoffadsorption beeinflussen. 
Eine Farbenadsorptionskurve eines vegetabilischen Oles 
unterscheidet sich demnach von einer solchen Kurve, wo 
nur Farbstoffe zur Adsorption gelangten. Rohbl aus 
der Sojabohne wird sehr vie1 filr Versuchszwecke be- 
nutzt, da dieses stark gefiirbt und schwer entflirbbar ist. 
Das genannte 01 enthalt aber, a u h r  den vorher erwlhn- 
ten Schleim- und Eiweidstoffen, erhebliche Mengen 
freier Fettsauren, die selbst adsorbiert werden kannen 
und daher auf den Adsorptionsverlauf einwirken. Auch 
ist der Gehalt an freien Fet teuren nicht konstant, son- 
dern vermehrt sich beim Stehen, so daD man eine be- 
stimmte Olprobe nicht zu einer langeren Versuchsreihe 
anwenden kann. Bei den hier beschriebenen Versuchen 
wurden deshalb Ole in gerade demselben Zustande be- 
nutzt, wie sie bei fabrikmadiger Raffination mit Adsorp- 
tionsmitteln behandelt werden. Filr die Untersuchung 
eines Bleichmittels ftir Sojaol wurde deshalb Sojabl be- 
nutzt, aus dem die freien Fettsauren durch Natronlauge 
entfernt worden waren, und fiir die ftir Kokosol vor- 
gesehenen Bleichmittel rohes Kokosbl. Dn Wasser in 
Olen, wie besonders festgestellt wurde, bei der Bestim- 
mung des Adsorptionsvermbgens einen grof3en Einflub 
hat, wurde Wasser mittels Chlorcalcium entfernt6). Iin 
Zusammenhang hiermit will ich auf einen Versuchs- 
fehler aufmerksam machen, der  entsteht, wenn man bei 
vergleichenden Untersuchungen ein 01 anwendet, das 
schon mit einer geringen Menge Bleichmittel behandelt 
war. Hat man zwei verschiedene Bleichmittel und stellt 
ihre Adsorptionskurven mittels eines solchen Oles fest. 
das mit Natronlauge behandelt wurde, ein sogenanntes 
Oberfilhrungsol, so k6nnen z. B. Kurven erhalten wer- 
den, wie sie Abb. 1 veranschaulicht (A und B). In der 

4) Ztschr. angew. Chem. 40, 337 [1927]. 
6 )  Ein anderes Verfahren, um Wasser wegzunehmen, ist 

-~ 

die Erhitzung dee ales vor der Adsorption auf 1050. 
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Praxis ist es gewbhnlich, daS das OberftihrungsUl einer scheint beeser, als es wirklich ist, z. B. Adsorption mit 1% 
A 71 sogenannten ersten Bleichung unterworfen wird, und Bleicherde: Abbe 

= 17 
70 = 4,12, Abb. 2 - = - = 1,77. zwar mit einer geringeren Menge Bleicherde. Dabei wird B 40 

kein eigentlicher Bleicheffekt erreicht, sondern man Die Ursache zu dieser Xnderung der Adsorptionskurven 
wii@ die Menge Bleicherde so ab, dab ein Zustand er- dtirfte in dem ftir verschiedene Bleichmittel ver- 
reicht wird, der dem Umbiegungspunkt in der Adsorp schiedenen Adsorptionsverm6gen gegen solche im 

01 vorhandenen adsorbierbaren 
Stoffe liegen, die nicht Far& 
stoffe sind. 

In der Literatur sind eine g r o h  
Menge von Zahlenangaben ftir den 
relativen Bleicheffekt der im Han- 
del vorkommenden Bleichmittel an- 
gegeben, die jedoch in den meisten 
Fallen irrefilhrend sind. Die Be- 
stimmung des Bleicheffektes wird 
iiamlich gewbhnlich folgender- 
maben ausgeffihrt: 100 g 01 werden 
mit 3,O g Bleichmittel eine gewisse 
Zeit lang und bei einer bestimm- 
ten Temperatur behandelt. Dabei 
wird z. B. gefunden, dab diese 3,O g 
8096, 74% und 25% Farbstoff adsor- 
bieren (vgl Abb. 1). Auf Orund 
dieses Befundes sagt man dam, dab 
das Bleichmittel 74t= 1,l ma1 so 
groben Bleicheffekt als B und 
8" = 3,2 ma1 so groben als C be- 

zt. Ftihrt man nun mit dem- 
selben Bleichmittel eine Reihe 
von Versuchen aus, wo wech- 
selnde Mengen von Bleichmitteln 

tionskurve entspricht, also (vgl. Abb. 1) 0,1% ftir wahrend derselben Zeit und bei derselben Tempe- 
Kurve A, 0,7% fllr Kwve B und 2,6% fur Kurve C. ratur einwirken dtirfen, und zeichnet dabei die Adsorp- 
Nimmt man dagegen ein wie oben beschriebenm ,,vor- tionskurven au?, 80 kbnnen diese Z. €3. SO aussehen, wie 

Abb. 1 angibt. Offenbar bekommt man dann ganz ver- 
schiedene Werte des relntiven Bleicheffektes je nach der 
Menge von Bleichmitteln, die zum Vergleich heran- 
gezogen wird. Bei z. B. 5 g Bleichmittel auf 100 g 01 
w p d e  C nicht nur B, sondern sogar A tiberholen. Ferner 
ist auch die Wahl von drei Stunden als Einwirkungszeit 
willktirlich. Die Einwirkung soll offenbar dauern, bis 
das Adsorptionsgleichgewicht, zu dem man sich asym- 
ptotisch nlhert, praktisch erreicht worden ist, wobei 
selbstverstandlicb eine passende Temperatur und eine 
hinliingliche Umrtihrungsgeechwindigkeit innegehalten 
werden 'mtissen. Das einzig richtige ist jedoch, eine 
Reihe von Beobachtungen durchzuflihren, no dai3 die Ad- 
sorptionskurven aufgezeichnet werden kbnnen. Aus der 
Form der Kurven kann man dann ersehen, welches 
Bleichmittel sich in dem vorliegenden Fall als Entflr- 
bungsmittel am besten eignet. Dim ist auch in der schon 
zitierten wertvollen Arbeit von N e u m a n n und 
K o b 8 r 6) betont worden. Diese Verfasser kritisieren 
auch schar? die tiblichen Vorschriften betreffend die 
Priifung von Bleicherden. Die Arbeit von N e u m a n n 
und K o b e r macht aber nicht die hier mitgeteilte syste- 
matische Untersuchung tiber den EinfluS von Tempe- 
ratur, Zeit und Rtihrgeschwindigkeit tiberfltissig, aus 
welcher es hervorgeht, wie die Prtifung in einfacher und 

Auf Veranlassung von Herrn Prof. P a l m a e r  habeich 
daher naher untersucht, wie Zeit, Temperatur und RWr- 
geschwindigkeit bei der Ausflihrung eines Adsorptions- 
versuches einwirken, und bin zu einer einfachen und be- 
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/ 2 3 rationeller Weise ausgeftihrt werden kann. 
Abb. 2 

gebleichtes 61" als VersuchsUl, so erhlllt man Kurven 
wie in der Abb. 2. Wie man sieht, flllt das relative 

Abb. 1 und 2 verschieden Bus, und Bleichmittel B er- 
Adsorptionsverm6gen der Bleichmittel A und B nach -. 

a) Ztechr. angew. Chem. 40, 337 [19n]. 
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quemen Methode gelangt, welche einen rationellen Ver- ruhte. Ein mit Motor angetriebener Propellerriihrer reichte 
gleich des Bleichvermogens verschiedener Bleichmittel bis nahezu mf den Boden des Bechers. Das abgewogeue 01 
erni(jglicht. Die Untersuchung erfordert such nur cine im Becher wurde in deli1 Wasserbad, wlhreiid der  Ruhrer in 

Gang auf die Versuchstenipcratur gebracht, uiid danii 
wurde Bleicherdo zugegeben. Kach einer gewisseu Zeit wurde 

In der werde ich Methode das Riihrwerk nbgestellt, das 01 durch doppeltes Filtrieryapier 
filtriert und die Farbcnintensitiit niit Hilfe des Tintometera schr e i hen. 
von ~ o ~ ~ i b o l l d  gernesscll. Der voIl prof, p a l I l l i l e r  an- 

einige Adsorptionsversuche tiber die Einwirkung von gegebene einfnche Appnrot is1 in Abb. 3 itbgebildet. Der 
l'emperatur und Ruhrgeschwindigkeit in Wasserlosun- Riihrcr ist iius Glas. Der Abslaiid zwischeii deii auflersteii 
gen ausgefiihrt worden sind. Enden der Fliigel des Riihrers war 55 ni i i i .  I)ie Breile der 

Fliigel betrug 13 niiii. Die Fliigel standeii in  eiiieiii Wiiikcl 
voii 450 Zuni Boden des Uechers. Es ist eiii grolJer Vorteil, 
das AdsorptioiisgefiiU im Wasserbad versenkt zu haben, denn 
dadurch wird verhindert, da13 hinaufsteigender Wasserdampf 
sich iiii Adsorplionsgefiif3 kondensicrt, was eine Veriinderung 
tlcr Bleichwirkurig ziir Folgc haben wiirde. AuiJerdeni kanri 
man niit dieaeiii Appiriit, bei Vcrwendung eines grODercii 
Wnsserbades, iiiehrere IJntersurhuiigen gleichzeitig ausfiihreii. 
A u a  deii Versuchen giiig Iiervor, daD 98", die das 01 in1 Becher 
eeigte, eino giinstigo Versuclisteni~~eratur isl. Diese Teiiiperatur 
halt sich auch geriiigeiid konsliint, so daf3 eiii Thermornaler 
n ic h t 11 o t wend ig is t . 

Von den fur Sojaol gebriiuchlichen Bleichniiltelii, 
welche untersucht wurden, siiid als Reprasentnrtt f u r  
nnieriltanische Fullererden Floridin und fur die dwt -  
schen hochaktivierten nleichiiiittel 'l'oncil A.  ('. hier ail- 
gefuhrt. Die hier wiedergegebenen Adsorptioiiakur.~1'1, 
zeigen nur die  Adsorption der roten Farlw, die gc>li*- 

Abb. 3. griinen Farbeii sind mit Riicksicht auf Ilauriierspiiriiis 
fortgelassen. Die Form der Adsorptionfkurven l i i r  die 
gelbgriino Farbe ist prnktisch genomnieii identi~rh ntit 
derjenigen der roten Farbe, nur dio Gleirhgccic,htsl;ipc 
ist verschoheit, so d:ia die (ileicli~e~\.iclit~1iriir liis\vci!!ii 

.. .- .- .- . .. . - _ _ ~ _ _  

kiirze Zeit, wenn man bei passender Temperatur ar- 

Zuvor niochte ich nur erwiihnen, dai3 schon friiher 

Ma r c 7) und A r 11 d t *) 

iiiilersuchteii die Eiiiwirkuug der Teniperatur und der 
Ruhrgeschwindigkeit bei Adsorption von Starke, Gummi 
:irabicuin uiid Albumin in Wasserlosung. Als Adsorp- 
tionsmittel wurde meistens 
St rontiumcarbona t, a ber auch 
Hariunicarbonat und Kohle be- 
uutzt. Es wurde festgestellt, daD 
dns Adsorptionsgleichgewicht 
s e h r  schnell erreicht wurde. Von 
Stiirke z. B. wurden 90% auf 
Strontiumcarbonat in 5 Sekun- 
deii bei eiiier Teniperatur voti 
15" und 1W Unidrehungen pro 
Minute adsorbiert. Bei der Ad- 
sorption der Starke auf Kohle 
war eine langere Zeit erforder- 
lich, namlich 2 Minuten bei 15O 
und 600 Uindrehungen pro Mi- 
nute. AuBerdem fand A r e n  d t , 
dai3 die Temperatursteigerung 
aut die Adsorptionsgeschwindig- 
keit nur wenig einwirkt. Die 
Zunahme betragt bei loo Teni- 
peratursteigerung 1056. Die 
Verhaltnisse werden sich natiir- 
lich anders gestalten, wenn man 
Fliissigkeiten vor sich hat, deren 
Viscositat mitder Teniperatur WD 
sentlich gande r t  wird, was ja be- 
kanntlich bei denolender Fall ist. 

I: e s c h r e i b u ii g d e r M e t h o d e. Die Versuche wurden 
;iuf folgende Weise ausgefiihrt : 100 g 61 wurden in ein zylin- 
drisches, diiiiiiwandiges AluniiiliumgefiD von 75 mm innerem 

ausgebogeii war. Der Aluminiumbecher wurde in  eiii 
\\'asSerbad, Abb. 3, eiiigehiingt, wobei die ausgebogene Kante 
nuf  dern Rande eines Loches irn Deckel eines Wasserbades 

Abb. 4. 

uiiter, biaweilen uber der roten Farbe liegt. Es zeigt 
sich, dafi die Adsorptionsgeschwindigkeit mit der Tern- 
perntur rasch zuninllnt. SO wird 2. B. beiIn Toncil A. C. 

nach einer Stunde erreicht, bei 40° ist dies aber prak- 
tisch genommen nach 30 Minuten und bei nach un- 
gefahr 90 Sekunden der Fall. Das Floridin (Abb. 5) 
verhalt sich sehr ahnlich, nur wird das Adsorptions- 
gleichgewicht merklich langsamer erreicht, bei 9 8 O  g e  

Ihrchmesser urid 70 nlnl Hijhe gegeben, dessen obere Kaiite (Abbe 4) das ~ ~ s o r p ~ ~ o n s g ~ e ~ c ~ ~ e w ~ c ~ ~  bei 200 nicht 

7) Ztschr. Elektrochem. 20, 515 [1914]. 
8 )  Kolloidchem. Beih. 7, 212 [1915]. 
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nQen etwa 5 Minuten. Der Propeller machte bei den in 
Abb. 4-7 veranschaulichten Versuchen 400 Umdrehun- 
gen in der Minute (uber den Effekt der Rlihrgeschwin- 
digkeit vgl. unten) . 

Von besonderem Interesse ist die Zunahme des Ad- 
sorptionsvermogens bei steigender Temperatur. Im all- 
gemeinen nimmt ja das Adsorptionsvermbgen mit stei- 
gender Temperatur ab. Bei Gasen ist dies immer der 
Fall, bei der Adsorption von gelbten Stoffen aus 
Flussigkeiten kennt man jedoch auch frtiher einige Aus- 
nahmen. So haben P el  e t und 0 r a n d o )  gefunden, 
daD Kohle und Kieselsiiure in der Warme g r b b r e  Men- 
gen Methylenblau adsorbieren als aus kalter Lbsung. In 
unserem Fall, also bei den Olen, will ich die Zunahme 
im Adsorptionseffekt bei hbherer Temperatur dem Um- 
stande zuschreiben, da9 die Schleim- und EiweiDstoffe 
in der Hitze koagulieren, wodurch das Bleichmittel in  
der Lage ist, mehr Farbstoffe zu adsorbieren. Besonders 
hervortretend ist die Adsorptionszunahme bei Tempe- 
raturen zwischen 60--800. 

Die Kurven in Abb. 6-7 zeigen das Resultat der 
Untersuchungen mit K o k o s f e t t mit einem Schmp. von 
etwa 280. Hierfiir werden das deutsche Bleichmittel 
Frankonit C, (Ahb. 6) und ein schwedisches (Abb. 7) 
benutzt. 

Abb. 8 macht Mar, wie sich der Adsorptionseffekt 
mit der U m d r e h  u n g s g e  s c h  w i n d i  g k  e i  t an- 
dert; die Ziffern auf der  Abszisse bedeuten die Um- 
drehungen des Propellers pro Minute. Die Versuchszeit 
war 15 Minuten, die Temperatur 98O. Das Adsorptions- 
gleichgewicht war auch bei nur 100 Uindrehungen in der 
Minute meistens nach 15 Minuten erreicht. Bei Ton- 
cil A. C. und Floridin wurde Sojaol, bei Frankonit CL und 
dem schwedischen Bleichmittel dagegen Kokosfett ver- 
wendet. Es geht daraus hervor, daB eine ErhBhung der 
Riihrgeschwindigkeit uber 200 Umdrehungen pro Minute 
jedenfalls keinen praktischen Effekt hat. 

;)- Kolloid-Ztsrhr. 2, 4, [1907]. 

In bezug auf andere Untersuchungen mag erwiihut 
werden, dab E c k a r t  und W i r z m i i l l e r l @ )  in ihrer 
Arbeit ,,Die Bleicherde" fur SojaGl eine Temperatur 
von 9 5 O  und eine Adsorptionszeit von 10-16 Minuten 
empfehl'en. In dieser Arbeit wird aber keine bestimmte 
RIlhrgeschwindigkeit angegeben, was indessen nach dem 
Obigen notwendig ist. 

Z u s a m m e n f a  s s u n g. 
Es wird betont, dab die in der Literatur gelllufigen 

Angaben Uber den relativen Bleichungseffekt verschie- 
dener filr Ole verwendeten erdartigen Bleichmittel sehr 
irrefUhrend sind. 

Um einen rationellen Vergleich zu ermlJglicheii! 
muB vor allem dafiir gesorgt werden, daf3 das Adsorp- 
tionsgleichgewicht praktisch erreicht wird. Es wird eine 
einfache und bequeme Apparatur bzw. Methode be- 
schrieben, die zuverlassige Resultate ergibt. Beim Ar- 
beiten bei 98@ (in kochendem Wasserbade) stellte sich 
das Gleichgewicht in allen untersuchten Flllen, von denen 
hier Versuche mit Sojaal und Kokosfett sowie vier ver- 
schiedenen Bleichmitteln erwiihnt werden, in 16 Minuten 
ein, wenn die Riihrgeschwindigkeit bei der hier erwiihn- 
ten Apparatur 200 Umdrehungen pro Minute erreicht. 
wobei eine weitere Erhahung der Riihrgeschwindigkeit 
ohne praktische Bedeutung ist. Fur andere Ole bzw. 
Bleichmittel kann eventuell langere Zeit erforderlich 
sein, was aber nach den oben gegebenen Vorschriften 
leicht ermittelt werden kann. 

Eine hbhere Temperatur als 98. zu verwenden. 
wlirde in den hier erwahnten Fallen ohne Bedeutung 
sein, da die Bestimmung, wie d o n  gesagt, bei dieser 
Temperatur nur 15 Minuten in Anspruch nimrnt. Es mag 
auch betont werden, dab bei htiherer Temperatur die 
Gefahr besteht, daD die vegetabilischen Ole nach- 
dunkeln, wenn sie mit der Luft in Bertihrung kommen. 

[A. 172.1 - 
10) Verlag Serger & Hempel, Braunechweig. 

Die Detailwiedergabe im Aufsichtsbild. 
Von Dr. FELIX FORMSTECBEB, Dresden. 

Mitteilung aus dem wiseenschaftlichen Laboratorium der Mimosa A.-G., Dreeden. 
Vorgetragen i i i  der Fachgrugpe fur Photochemie und Photographie aul der 41. Hauptversamrnlung des Vereins deutscher 

('hemiker am 2. Juni 1928 zu Dresden. 
(Eingeg. 5. Jan1 1028.) 

Weshalb hat die seit den letzten 30 Jahren so hoch- 
entwickelte Sensitometrie so wenig FUhlung mit der 
Praxis des Fachphotographen? Dai3 die klinstlerische 
Photographie bei der Wahl ihrer Materialien und der 
Wege zur  Verarbeitung dieser Rohstoffe eine zweck- 
mai3ige Lbsung der ihr gestellten Aufgabe gefunden hat, 
das verdankt sie dem richtigen Gefflhl, von dem sich die 
Kiinstler unbewubt leiten lieflen. Sie gaben sich keine 
Miihe, die wissenschaftlichen Grundlagen dieses Wegs 
zu erforschen, und sie hatten auch in der sensitometri- 
schen Literatur bis auf E. a o 1 d b e r g s grundlegendes 
Werk ,,Der Aufbau des photographischen Bildes" 1922 
wenig gefunden, womit sie sich aut Grund ihrer Er- 
fahrungen hatten einverstanden erklllren kUnnen. Denn 
die klassische Sensitometrie, die wir im wesentlichen 
H u r t e r und D r i f f i e 1 d verdanken, diskutiert ja 
ausschlieblich die photometrisch gemeseenen Hellig- 
keiten des Objektes und des Bildes; die strengen SchIiler 
H u r t e r s  und D r i f f i e l d s  iguorieren noch heute 
alle psychologischen Faktoren, obwohl dime doch 
zweifellos mindestens ebenso wichtig sind wie die physi- 
kalischen. Und L. A. J o n  e 8 ,  dem wohl bedeutendsten 

modernen Forscher auf dem Gebiet der klassischen 
Sensitometrie, der 1920 die objektive Phase der Ton- 
wiedergabe in durchaus erschbpfender Weise behandelt 
hat, ist, wie e r  selbst und seine Mitarbeiter wohl jetzt 
erkannt haben, die Behandlung der subiektiven Phase 
damals kaum gelungen. 

Um das photometrisch gewonnene, reichlich vor- 
handene Zahlenmaterial auch nutzbringend verwenden 
zu konnen, mliDte zunachst einmal die Frage gel6st sein! 
welches die ideale Form der charakteristischen Kurve 
im Aufsichtsbild ist. Denn die Aufsichtsbilder (es han- 
delt sich im wesentlichen urn Papierbilder) sind 88, die 
als fertige Erzeugnisse der photographischen Kunst in 
die Welt hinausgehen. Nur von ihnen sol1 hier die  Rede 
sein, nicht von den Durchsichtsbildern, die ia auch durch 
ihre Verwendung in der Projektion und als Fenster- 
bilder eine stets ZunehmendeBeliebtheit gewonnen haben. 

Auf Grund des W e b e r - F e c h n e r schen Funda- 
mentalgesetzes der  Psychophysik wissen wir, daf) der 
Unterschied von je zwei Empfindungen als gleich merk- 
lich geschatzt wird, wenn das Verhlltnis der Reize das 
gleiche ist, mit anderen Worten, wenn zwiechen den 


